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مقاله علمي - پژوهشی 


ارزیابی توانایی بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی و پتانسیل گرمایش جهانی 


گندم (.1 وه )در استان خراسان رضوی 


عبداه ملافیلابی "* و جواد شباهنگ" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۶/۳۰ 


ملافیلابی» ع.» و شباهنگ, ج.» ۱۳۹۹. ارزیابی توانایی بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی و پتانسیل گرمایش جهانی گندم 
(م ۳اععه ست1۳1) در استان خراسان رضوی. بوم‌شناسی کشاورزی» ۲(۱۲): ۰۲۶۵-۲۷۹ 


چکیده 


به‌منظور تعیین خصوصیات خاک و توانایی بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی گندم (.1 26513۷:۷0 7711/01/071 نمونهبرداری 
به روش تصادفی سیستماتیک از پنج نقطه در ۲۵ مزرعه در استان خراسان رضوی در سال‌های ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار 


انجام شد. برای تعیین ضرایب تبدیل ترسیب کربن در اندام‌های هوایی و زیرزمینی شامل سنبله ساقه. برگ و ریشه از روش احتراق استفاده شد. میزان 
اتتشار گازهای گلخانه‌ای شامل +00 0 و ,03 با استفاده از ضرایب انتشار محاسبه شد. نتایج نشان داد که میانگین محتوی کربن آلی. نیتروژن 
کل فسفر قابل دسترس» پتاسیم قابل دسترس» وزن مخصوص ظاهری, اسیدیته و هدایت الکتریکی خاک مزارع گندم به‌ترتیب ۰/۹۸ درصد ۰/۰۲۲ 
درصد. ۲۷/۰۷ پی‌پی‌ام» ۳۴۱/۲۲ پی‌پی‌ام. ۱/۳۷ گرم بر سانتی‌متر مکعب. ۷/۸۱ و ۱/۴۲ دسی‌زیمنس بر متر تعیین شد. بالاترین و پایین‌ترین ضریب 
تبدیل به‌ترتیب برای سنبله + دانه (۵۲/۰ درصد) و ريشه (۳۱/۹۹ درصد) به‌دست آمد. مجموع توان بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی برابر 
ب ۸0۲۵ تن در هکتار تمیین گردید. که میفخرین و کفترین مان بهه کیب بزای‌ساقد و ریشه یا ۳۷۸ و۰۳۵ خن در هکسار خاصل گردینه مجسوع 
هانسیل گرما یش جهانی کدمداران تیافه‌های ,تصرف و ارات زراعی خا 2 کیار گرم اف + )ییازان یک تم دنه اس گرفی ند 
بیشترین میزان با ۸۰۹۲/۲۴ کیلوگرم. معادل 20 بدازای یک تن دائه به سوخت‌های فسیلی اختصاص ذاشت. 


واژه‌های کلیدی: انتشار گازهای گلخانه‌ای» ضریب تبدیل کربن آلی» کود نیتروژنه 


مقدمه 
از اواخر قرن ۱۸ میلادی تاکنون غلظت دی‌اکسید کربن حدود 


۵ درصد افزايش يافته و از حدود ۲۸۰ پی‌پی‌ام به بیش از ۲۶۰ پی - 


پی‌ام رسیده است. از جمله فعالیت‌های موّثر در این رابطه می‌توان به 
به کارگیری مدیریت رایج بوم‌نظام‌های زراعی» اعمال خاک‌ورزی‌های 


۱-ستادیار گروه زیست‌فناوری مواد غذایی. موّسسه پژوهشی علوم و صنایع غذایی» 
مشهد ایران. 

۲- دکتری بوم‌شناسی زراعی گروه زراعت و اصلاح و نباتات دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ۴ 60(۳۱166۵6) 2.1121 :اتفمه) 
2 و 1-۱ 


فشرده» سوزاندن سوخت‌های فسیلی و تغییر کاربری اراضی شامل 
تبدیل مراتع به دیم‌زارهاء جنگل‌زدایی و سوزاندن زیست‌توده گیاهی 
اشاره کرد (2007 وله 6 ۳10]0010600). دوبری و همکاران 
(1993 ,.اه 6 1(00۷۲۷) سیم انتشار دی‌اکسید کربن از زمین‌های 
کشاورزی را ۲۰-۲۵ درصد کل دی‌اکسید کربن انتشار یافته به 
اتمسفر گزارش نمودند. 

از جمله راهکارهای اکولوژیکی موّثر در کاهش سطح دی‌اکسید 
کربن به‌عنوان یکی از مهم‌ترین گازهای گلخانه‌ای ( 61 صصمصه‌هنع۲1 
5 ,.21) در اتمسفر و افزايش آن در خاک می‌توان به نظام‌های 
بدون شخم (1997 ااصصتک ک اما :2005 ,یله 6 )۳۵1160 
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کودهای آلی (1998 ,.21 )6 عم۳۵110), تناوب زراعی و کشت مخلوط 
(2005 .21 66 ۳011601) در بوم‌نظام‌های زراعی اشاره کرد. از جمله 
راهکارهای اکولوژیکی برای حذف دی‌اکسید کرین ذخیره این گاز در 
قالب زیست توده گیاهی (ترسیب کربن ) و وارد کردن کربن آلی به 
خاک می‌باشد. اینگرام و فرناندز (2001 ,۳۵۵۵062 ک حصدتوص) 
خاک را به‌عنوان بزرگ‌ترین منبع کربن خشکی و مدیریت ترسیب 
کربن در آن را مهم‌ترین فاکتور برای افزایش سازگاری نظام نسبت به 
گاز دی‌اکسید کربن معرفی کردند. مککونکی و همکاران ( ۷۸6 
3 ,21 8 00007)) گزارش نمودند که میزان ذخیره کرین در 
خاک‌های بدون شخم در مقایسه با خاک‌های شسخم‌خورده بین با 
۲- ۶۷ کیلو گرم در هکتار بیشتر است. مطالعه یان و همکاران 
(2007 ,.21 60 ۷20) روی محتوی کربن در زمین‌های زراعی نشان 
داد که اعمال نظام‌های بدون شخم در ۵۰ درصد زمین‌های زراعی و 
افزودن ۵۰ درصد از بقایای گیاهی به خاک باعث افزایش توان 
ترسیب کربن خاک شد. نتایج مطالعه خرم‌دل و همکاران 
(2013 له 6 1000270061) نشان داد که آفزايش شدت خاک- 
ورزی و استفاده از کود شیمیایی نیتروژن‌دار در نظام‌های پرنهاده 
به‌علت افزايش سرعت تجزیه کربن آلی منحر به کاهش محتوی آن؛ 
کاهش بخش پایدار کرین آلی و در نهایت» بهبود توان ترسیب کربن 
خاک شد. بر این اساس, با توجه به اينکه میزان ماده آلی خاک به‌ویژه 
به‌شدت پایین می‌باشد (2001 ,۲617 ک مطمناعظ۳)» بنابراین 
افزایش محتوی کربن و ماده ی خاک را می‌توان به‌عنوان راهکاری 
چندمنظوره جهت کاهش غلظت دی‌اکسید کربن. بهبود پتانسیل 
ترسیب کربن و حفظ سطح تولید در بوم‌نظام‌های زراعی اين مناطق 
مورد استفاده قرار داد. 

گونه‌های گیاهی غالب هر منطقه نیز به‌دلیل برخورداری از سطلح 
تاج‌پوشش بیشتر نقش اصلی را در ترسیب کربن رویشگاه ایفا می‌کنند 
(2003 ,.21 61 ۳۷111). گونه‌های سازگار به مناطق خشک و نیمه‌خشک 
و هر یک از اندام‌های آن‌ها دارای نقش متفاوتی در اين فرآیند هستند. 
نجم‌الدینی (2013 ,2[10-۳10101) دریافت بین میزان ذخیره کرین 
پوشش گیاهی و فرم‌های متفاوت رویشی با میزان کربن ترسیب شده 
ارتباط معنی‌داری وجود داشت. مورتنسون و شیومن ۱ ۷01۵۵۹0۵[ 
)٩۵۳۳20, 2‏ نیز بیان نمودند که پتانسیل ترسیب کربن بر 
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حسب نوع گونه» مکان و شیوه مدیربت متفاوت می‌باشد. ما ( ,۷1۵ 
9 با بررسی پتانسیل ترسیب کرین ارزن چندساله ۳۵۶9610) 
(.1 2101017 بیان داشت با توجه به بالاتر بودن سهم کربن تسهیم 
يافته به ريشه در مقایسه با سایر بافت‌های گیاهی» ریشه‌های این گیاه 
بیشترین تأثیر را بر توان ترسیب کربن خاک داشتند. 

ایران با داشتن شرایط آب‌وهوایی ویژه. بستر مناسبی را برای 
تولید انواع محصولات کشاورزی فراهم آورده است. در این میان» 
زراعت غلات» بخش اساسی فعالیت کشاورزان را شامل می‌شود. در 
شرایط متغیر اقلیمی مناطق نیمه خشک همچون خراسان رضوی» 
گیاهانی که بتوانند بدون آبیاری کشت شوند. محدودند. غلات مقاوم 
به خشکی به‌ویژه گندم (.1 0651۲۷ 171/161090) که گونه‌ای 
استراتژیک محسوب می‌شود در این مناطق از اهمیت به‌سزایی 
برخوردارند. از طرف دیگر اگرچه محققان راهکارهای بهبوددهنده 
پتانسیل ترسیب کربن خاک را بسیار متنوع می‌داننده امّا با توجه به 
اینکه بخش عمده اراضی کشور به‌ویژه استان خراسان رضوی در 
مناطق خشک و نیمه‌خشک واقع بوده که دارای محتوی ماده آلی 
بسیار پایین (در حدود کمتر از ۰/۱ درصد) می‌باشد (۲12[2026 ک [ 
وله ۵ لصه‌نط :2000 وله اه تطمع۱۷]۵۹200 :2000 ,م۲۱ 
2 به نظر می‌رسد که ارزیابی پتانسیل ترسیب کرین اندام‌های 
هوایی و زیرزمینی گندم به‌عنوان یکی از گیاهان اصلی منطقه خراسان 
امری ضروری به نظر می‌رسد. علاوه‌براین» تعیین خصوصیات خاک 
این محصول ارزشمند و ارزییی پتانسیل گرمایش جهانی می‌تواند 
اطلاعات مفیدی را در خصوص نحوه مدیریت این گیاه ارائه نماید. 
بنابراین» این مطالعه با هدف ارزیابی خصوصیات خاک توان بالقوه 
ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی گندم و برآورد پتانسیل 
گرمایش جهانی آن در استان خراسان رضوی انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
ارزیابی توانایی بالقوه ترسیب کربن 

به منظور ارزیابی توانایی بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و 
زیرزمینی گندم نمون هب رداری به‌روش تصادفی سیستماتیک 
(1983 مع«م:ظ ک معهطاصعض) از پنج نقطه در ۲۵ مزرعه در 
استان خراسان رضوی در سال‌های ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ از عمق ۰-۳۰ 
سانتی‌متری خاک (2009 ,.21 66 ۱۷2002۷1) انجام شد. به این 
صورت که سه ترانسکت به‌طول ۳۰ متر به‌صورت تصادفی و در امتداد 


ارزیابی توانایی بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زبرزمینی و پتانسیل گرمایش جهانی... ۲۶۷ 


هر ترانسکت سه پلات ۰/۵ مترمربعی مستقر و اندام‌های هوایی و 
زیرزمینی در هر پلات به‌طور کامل برداشت شد. زمان برداشت اندام- 
های رویشی و زایشی شامل دانه + سنبله» ساقه. برگ و ريشه در بهار 
بود. برای مطالعه خاک از بین پلات‌های مستقر شده در امتداد هر 
ترانسکت. پنج پلات به‌صورت تصادفی انتخاب و در داخل هر یک 
پروفیلی در زیر هر گیاه حفر و از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری, نمونه- 
برداری صورت گرفت. 

برای تعیین ضرایب تبدیل در اندام‌های چهار گانه (شامل سنبله + 
دانه. ساقه. برگ و ریشه) از روش احتراق ( :2008 ,.ل2 6 ۸01 
8 , .21 6 ۳۵۲۵2۵ :2008 یله )6 0۲092۲() استفاده شد. بر 
این اساس, اندام‌های برداشت شده به‌تفکیک در آون (به‌مدت ۲۴ 
ساعت در دمای ۶۰ درجه سانتی گراد) خشک و پس از ترکیب» نمونه- 
های دو گرمی در کوره احتراق (به‌مدت سه ساعت در دمای ۵۰۰ 
درجه سانتی‌گراد) قرار داده شد. خاکستر نمونه‌ها پس از خنک شدن 
در دسیکاتو, توزین شد. با تعیین وزن خاکستر و وزن اولیه ماده آلی, 
محتوی کربن آلی هر یک از اندام‌های گیاهی محاسبه شد ( ۳۵۱00۶ 
8 ,.21 اه). میزان ترسیب کربن خاک» پس از تعیین میزان کربن 
آلی خاک با استفاده از روش والکی و بلک ( ,۱ ک ۱۷۷۵۱6۲ 
4) محاسبه گردید. 


برآورد انتشار گازهای گلخانه‌ای و پتانسیل گرمایش 
جهانی 

جهت برآورد میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای و پتانسیل گرمایش 
جهانی کندم در استان خراسان رضوی طی سال زراعی ۹۶- ۱۳۹۵ 
یزان ضرف :بوشت: کزو اس :وانماده‌مای شیمیای شام کوزهای 
نیتروژن» فسفر پتاسیم» علف کش حشره کش و قارچ کش به‌صورت 
تکمیل ۵۰ پرسش‌نامه و مصاحبه حضوری از کشاورزان منطقه جمع- 
آوری شد. برای تعیین تعداد پرسش نامه از رابطه کوکران ( 50606605 
0 ,0000۲20 ) استفاده شد (معادله ۱) 
معادله (۱) (و 3(/)۲0۷۷۶ 12 آ()ح 

که در این معادله ل: اندازه جمعیت آماری» ): ) استیودنت ضریب 
اطمینان (بر اساس احتمال ۹۵ درصد)» *5: واریانس» 4: دقت احتمالی 
مطلوب و : حجم نمونه می‌باشد. 

میانگین میزان مصرف نهاده‌های مصرفی در نظام‌های تولید گندم 
در استان خراسان رضوی به‌ازای یک هکتار در جدول ۱ ارائه شده 


جدول ۱-میزان نهاده‌های مصرفی در نظام‌های تولید گندم به‌ازای یک هکتار در استان خراسان رضوی طی سال ۹۶- ۱۳۹۳ 
2014-05 01 ۷۵۵۲ 001۳02 272۷1]-۱۱۱۵۲۵۹21۱-6 صذ قط چم مه مه فصه)فنووه وه ۱۷۵۵۵۲ 1 ق)ا رم موی ۵۶ صعم۱۷ -1 ماطا ]1 


کود شیمیایی 
سوخت () مه‌سناناع] امعنصمن 
۲۳۵۱0 نیتروژن فسفر پتاسیم 
آ ۱9 1 
9-256 2-5 ۳۳ 32698 213 


میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای شامل دیاکسید کربن (00)» 
اکسید نیتروس (۳) و متان (م0۳) با استفاده از ضرایب انتشار 
محاسبه شد ( :2009 .2 6 عرص :2004 ملق :2007 ,۳0 
5 ,.2۱ ]۵ 1211171015). قابل دکر است به‌دلیل عدم موجود بودن 
ضریب انتشار 00 برای آفت کش‌ها و همچنین عدم مصرف این نوع 
ماده شیمیایی در تعداد زیادی از مزارع مورد بررسی, از برآورد آن 
خودداری شسد. در همین راستا» خوش‌نویسان و همکاران 
(2013 ,.له اه صموزبعصطدمط) نیز اظهار داشتند که آفت کش‌های 


شیمیایی سهم ناچیزی از پتانسیل گرمایش جهانی را شامل می‌شوند. 


۲۱۵۲۵۱۵۱۵6 )( 


قارج کش حشره‌کش ‏ کود حیوانی 
0 ۲۳۵۵۵۵6 () ۱86۵۵۵06 .۰ () مدا 


018 031 042 


از آن‌جا که اثر هر یک از گازهای گلخانه‌ای بر پتانسیل گرمایش 
جهانی متفاوت می‌باشد (2007 ,1۳06)» لذا این شاخص با استفاده از 
معادله ۲ به‌صورت معادل دیاکسید کرین محاسبه گردید 
(2005 یلع 66 12111۷2105). 
معادله (۲) 
00*۲۱ بان) + (۳۱۰ 1۱ نوا سا ون 0۷۷۳۲ 
که در آن, 01/۳: پتانسیل گرمایش جهانی (کیلوگرم مصادل 
دی‌اکسید کربن به‌ازای یک تن دانه)» 110 062: انتشار دیاکسید 
کربن. 110 20: انتشار اکسید نیتروژن و 110 بال: انتشار متان 
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: 


تعیین قابلیت پایایی پرسش‌نامه! 

برای سنجش قابلیت پایایی پرسش‌نامه از ضریب آلفای کرونباخ" 
استفاده گردید (1951 ,0006)). ضریب آلفای یکی ازمتداول‌ترین 
روش‌های اندازه‌گیری اعتمادپذیری و يا پایایی پرسش‌نامه است. 
منظور از پایایی پرسش‌نامه آن است که اگر صفت‌های مورد سنجش 
با همان وسیله و در شرایط مشابه و زمان‌های مختلف مجدداً اندازه- 
گیری شوند» نتایج تقریباً یکسان حاصل شود. 

داده‌های بخش ارزیابی توان بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی 
و زیرزمینی گندم در قالب طرح کامللاً تصادفی با استفاده از نرم‌اف زار 
۹۸۵٩ 1‏ مورد تجزیه آماری قرار گرفت. لازم به ذکر است که 
نمونه‌های برداشت شده در مزرعه به‌عنوان تکرار در نظر گرفته شد. 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح اطمینان 
۵ درصد مقایسه شدند. جهت رسم شکل‌ها از نرم‌افزار ۳۲6۵ 
استفاده شد. 


ضریب آلفای کرونباخ برای مقیاس اصلی پرسش‌نامه ۸۴/ ه 
محاسبه شد که نشان‌دهنده قابلیت اعتماد بالای پرسش‌نامه بوده 
است. 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک 

مزارع گندم در استان خراسان رضوی دارای بافت خاک رسی 
سیلتی بوده و میانگین محتوی کربن آلی» نیتروژن کل فسفر قابل 
دسترس, پتاسیم قابل دسترس» وزن مخصوص ظاهری, اسیدیته و 
هدایت الکتریکی خاک مزارع مورد مطالعه به‌ترتیب ۰/۹۸ درصد. 
۲ درصد. ۲۷/۰۷ پی‌پی‌ام» ۲۴۱/۳۲ پی‌پی‌ام» ۱/۲۷ گرم بر 


عملکرد اندام‌های هوایی و زیرزمینی گندم 
میانگین عملکرد سنبله + دانه ساقه. برگ و ريشه گندم به‌ترتیب 
برابر با ۸۵۰۹/۱۶ ۸۵۸۰/۶۴ ۲۳۶/۹۷ و ۱۰۹/۷۳ گرم بر مترمربح 


1- 12017 
2- 0۳0۳80۵00 2 


به‌دست آمد. همچنین میزان ترسیب کربن خاک در این مزارع برابر با 
۰ گرم در مترمربع محاسبه شد. دلیل پایین بودن ترسیب 
کرین خاک مربوط به محتوی پایین ماده آلی خاک می‌باشد. خرم‌دل و 
همکاران (2015 ,.21 6 10007270061) توان بالقوه ترسیب کربن 
خاک‌های مزارع کلزا (5» »عنععم87) استان خراسان را ۲/۴۶ تن 
در هکتار گزارش نمودند. 

وارد کردن بقولات در تناوب زراعی با سایر گیاهان علاوه‌بر بهبود 
محتوی نیتروژن» کربن خاک را اضافه (2009 ,.لة 6 «ارصلده) و 
حاصلخیزی خاک را نیز افزايش می‌دهد (2011 .له 6 ۷۲۵16۲0). 
جاسترو و همکاران (2007 .21 66 125070) نیز تأّیید نمودند در هر 
سیستمی که ورودی کربن به خاک بیش از خروجی آن باشد. از طریق 
افزایش بودجه کربن, ترسیب کربن رخ می‌دهد. نتایج مطالعه وست و 
پوست (2002 ,۳051 4 ۷۷۵5۲) نیز نشان داد که میانگین ترسیب 
کربن در شرایط تغییر خاک‌ورزی از رایج به بدون شخم برابر با 
۴ گرم کربن در مترمربع در سال بود. این محققان پتانسیل 
ترسیب کربن خاک را تحت تأثیر افزايش تناوب زراعی ۰/۱۱ ۰/۱۵ 
مگاگرم در هکتار در سال گزارش کردند. بازگردانیدن بقایای گیاهی به 
خاک نیز غلظت کربن آلی و توان ترسیب کرین خاک را افزایش داده 
(1990 ,.ا2 66 ۲12۷110) و دانه‌بندی را نیز بهبود می‌بخشد ( ,11 
7 و از این طریق باعث بهبود ترسیب کربن در خاک می‌شود. 
اسکالپ و همکاران (2008 ,.لة 66 مأداطه؟) بیان داشتند که نوع و 
ترکیب گونه‌ها از طریق تأثیر در ورودی کرین به خاک مقدار کرین 
آلی و توان ترسیب کربن را تحت تأثیر قرار می‌دهد. 

از آن‌جا که کاشت گیاهان چندساله به‌واسطه افزايش درصد چوبی 
شدن و تفاوت‌های فیزیولوژیکی با گونه‌های یک‌ساله ( طوع)تمصع1" 
2 ,.21 )۵ :2011 ,.ل2 )6 اطل002)» کاهش عملیات خاک‌ورزی 
(2002 ,۳05 تک ۷۷۵5۲ :2007 .2 6 125700 تناوب کاشت 
به‌ویژه در شرایط انتخاب گیاهان خانواده بقولات ( 1۵0062-۳۴611100 
0 ,21 60)» اثر مثبتی بر بهبود کرین آلی و ترسیب کرین خاک 
دارد ( :0 1996 یلع 66 لاعطامصهت یم 1996 رل اه العمامصمن 
0 ,.21 6 1۵062-۳6[1100), لذا با توجه به اجرای خاک‌ورزی - 
های فشرده در مزارع گندم در این استان و نظر به اهمیت فقر ماده 
آلی در خاک‌های این مزارع» پیشنهاد می‌شود روش‌های نوین خاک- 
ورزی هم‌چون کم‌خاک‌ورزی و بدون خاک‌ورزی» حفظ بقایای گیاهی 
در سطح خاک و وارد کردن بقولات در تناوب زراعی به‌منظور بهبود 
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توان ترسیب کربن خاک به‌ویژه در نظام‌های زراعی مناطق خشک و 

نیمه خشک مدنظر قرار گیرد که اجرای آن راهکارها پهسود تنوع. ضرایب تبدیل و توان بالقوه ترسیب کربن 

کارکردی و در نتیجه» پایداری سیستم‌های تولید گندم را نیز موجب محتوی کربن و ضریب تبدیل بین اندام‌های هوایی و زیرزمینی 
خواهد شد. گندم به‌طور معنی‌داری متفاوت بود (۰/۰۱ >) (جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) میزان کربن. ضرایب تبدیل و توان بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی گندم 
۵۵ 0۵00 20 و6مممم موه هی ماه ۵ رقم هنود ۵ محمصه) معصهنه۲ ۵1 واوزادم۸ -2 12۳016 
عون ۱۵06۲-2۲0۵۸ 200 ۵00۷600 ۵۲۱۷۵۱۵۵۸ ۳۵۲۵۵621 


توان ترسیب کربن ضریب تبدیل محتوی کربن درجه آزادی منابع تغییرات 
نامهم مناج امن مهو امن اصمت‌تالهی «منوعصیت موی مایت و5 ۷۰( 
1 ۰ اندام‌های هوایی و زیرزمید 
19-4 05## 391 0348 3 شام‌هی هوایی و زیرزمینی 
کمیاوعز) فصامتع موه 4صج ۸۵0۲۷۵ 
خطا 
112 163 0022 0 16 
1110 
۳ 19 کل 
101021 


#: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
اتازطادمامتم 17۵ 21 اصومآگتممزه :۳ 
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شکل ۱- مقایسه میانگین (الف) محتوی کربن و (ب) ضرایب تبدیل اندام‌های هوایی و زیرزمینی گندم 
0- ۱۱۵00۲ 20 رهم۱۱۵۵ ۵ فامم‌تلهم مماوهوم (رظ) 20 صمصم صمهابمی ره ۲0۲ موز همم صهع]۱۷ -1 ,عز۲ 
عماوینا 
میانگین‌های دارای حروف مختلف در هر شکل, بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری دارند (۰/۰۵ >). 
(0.05 کم) )۲65 5 صجعصنا ند رم 60وهها همصمعمنل اصره‌گتصمزه وق ممرقطه طمعه ص (5)م6ع1 کمرمرمن طذ ۷ عصیع۷( 
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بیشترین و کمترین محتوی کربن در بین اندام‌های مختلف 
به ترتیب به سنبله + دانه و ريشه با ۱/۲۹ و ۰/۶۰ درصد تعلق داشت. 
میزان افزایش محتوی کربن ساقه و برگ در مقایسه با ريشه به‌ترتیب 
۱ ۶۲ درصد محاسبه شد. میزان افزايش میانگین محتوی کربن 
اندام‌های هوایی ۹۵ درصد بالاتر از ریشه تعیین گردید (شکل ۱- 
الف). 

بالاترین ضریب تبدیل به سنبله + دانه با ۵۲/۰ درصد اختصاص 
داشت و کمترین ضریب برای ريشه با ۳۱/۹۹ درصد به‌دست آمد. 
میزان افزایش ضریب تبدیل ساقه و برگ در مقایسه با ريشه به‌ترتیب 
برابر با ۵۲ و ۲۹ درصد محاسبه گردید. همچنین میانگین ضریب 
تبدیل اندام‌های هوایی ۴۸ درصد بالاتر از ريشه تعیین شد (شکل ۱- 
ب). کاهش ضریب تبدیل در برگ‌ها و ريشه احتمالاً تحت تأثیر بالاتر 
بودن مواد معدنی در اين اندام‌ها در مقایسه با سایر اندام‌ها بوده که 
کاهش محتوی کرین را بهدنبال داشته است. از طرف دیگره بالا بودن 
ضریب تبدیل سنبله + دانه احتمالاً تحت تأثیر میزان کم آب در این 
اندام‌ه ا است. نتایج مطالعه جعفریان و طایفه سید علیخوانی 
(2013 رتععط‌انلم هروه حعتعرهآ ک صدنتهله!) نیز موید 


بالاتر بودن ضرایب تبدیل اندام‌های هوایی در مقایسه با ريشه گندم 


۱۳ 100 


بود. خرم‌دل و همکاران (2015 وله ۶ 1600772001) گزارش 
نمودند که در مقایسه اندام‌های هوایی و زیرزمینی کلزء بیشترین 
ضریب تبدیل برای خورجین و بذر با ۵۱/۶۵ درصد به‌دست آمد که 
مقادیر محاسبه شده برای سایر اندام‌ها شامل ساقه. برگ و ریشه 
به ترتیب ۸۵ ۱۶ و ۲۴ درصد کمتر از خورجین و بذر بود. فروزه و 
همکاران (2008 .21 6 ۳0۲090260) گزارش نمودند که ضرایب 
تبدیل اندام‌های سه گونه گل آفتابی (م) نذا سجعصنآه۳) 
(۳6۲5۰ سیاه گینه ۷20 (۷۷۱۵۲۰) ۵1ععت ۵۳۵۳۵05۱6/۵۳۵() 
(.11680 و درمنه دشتی (.169561 5169671 ۸71672/510) متفاوت 
بود. 

توان بالقوه ترسیب کربن به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر اندام‌های 
هوایی و زیرزمینی گندم قرار گرفت (۰/۰۱ >0) (جدول ۲). مجموع 
توان بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی برابر با ۸/۲۵ 
تن در هکتار تعیین گردید که بیشترین و کمترین میزان بهترتیب برای 
ساقه و ريشه با ۴/۲۸ و ۰/۳۵ تن در هکتار حاصل گردید. سهم ساقه. 
سنبله + دانه» برگ و ريشه از کل توان ترسیب کربن اندام‌های هوایی 
و زیرزمینی به‌ترتیب ۰۵۲ ۰۳۲ ۱۲ و ۴ درصد محاسبه شد (شکل ۲). 


۵ 0 ۳0۲۵0۵ 
(ام) 22000 


٩0160 ماه‎ 


شکل ۲- مقایسه میانگین ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی گندم 
وم وی 0ص مه 0۲اه اممه ۵ ههام ممتاممنوعه موی هم جموزنند مرجم معع]۱۷ -2 ۲1۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مختلف بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری دارند (۰۱۰۵ > 
0.05(۰کو) )وم و همینا ون 0عقعه ممصم‌نمگنه اصهملنصمزه مق (قعاع1 کممتعک ط)ز< وصهع]۱۷ 


اگرچه بافت ریشه به ظاهر خشبی‌تر از ساقه است. ولی به نظر 


می‌رسد که وجود ترشحات ریشه‌ای (2009 ,.ل2 )6 ۲ا1۲2) و 
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همچنین نسبت کمتر کربن به نیتروژن این بافت ( ,له 66 ۳5561 
05 ان فقس کرین ان ده مقایشت با ماقم هه 
است. از طرف دیگر» وجود بافت خشبی‌تر در سافه و همچنین وزن 
خشک بالاتر آن در مقایسه با سایر اندام‌ها موجب افزایش توان 
ترسیب کرین آن شد. لذا به نظر می‌رسد که اندام‌های با بافت چوبی‌تر 
از توان بیشتری در ترسیب کربن برخوردار بوده و افزایش نسبت 
اندام‌های هوایی چوبی, ارتقاء توان ترسیب کربن را موجب می‌شود. 

بر این اساس, با توجه به سهم بالای انتشار گازهای گلخانه‌ای از 
بوم‌نظام‌های زراعی» توصیه می‌شود از تنوع بخشیدن به الگوهای 
کشت و ورود گیاهان چندساله مانند گیاهان علوفه‌ای» دارویی و کشت 
مخلوط, کاربرد بقایای گیاهی. کاهش شدت عملیات خاک‌ورزی و 
مصرف مقادیر مناسب کودهای آلی به‌عنوان راهکارهایی پایدار برای 
تخفیف گرمایش جهانی بهره‌گیری شود (2003 .21 6 290>21:ظ۳) 
که اجرای این روش‌ها علاوه‌بر جلوگیری از فرسایش خاک موجب 
بهبود پتانسیل ترسیب کربن خواهد شد. البته به‌کارگیری این 
راهکارهای اکولوژیک بهبود تنوع کارکردی و در نتیجه پایداری نظام- 
های تولید را نیز به‌دنبال خواهد داشت. همچنین به‌منظور کاربردی‌تر 
بودن نتایج این آزمايش پیشنهاد می‌شود که اضافه کردن بقایای ساقه 
گندم به‌عنوان فرآورده جانبی مزارع تولید این گیاه جهت بهبود 
محتوی ماده آلی و افزایش پتانسیل ترسیب کربن در خاک به‌ویژه در 
شرایط آب‌وهوایی خشک و نیمه‌خشک نظیر استان خراسان رضوی 
که محتوی کربن آلی خاک پایین است و همچنین به‌منظور افزایش 
ثبات تولید مدنظر قرار گیرد. خرم‌دل و همکاران ( 6 160۳۲257061 
5 ,.2۱) مجموع توان بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و 
زیرزمینی کلزا را ۵/۱۲ تن در هکتار تعیین کردند. این محققان 
همچنین اظهار داشتند که بالاترین و پایین‌ترین توان بالقوه ترسیب 
کربن به‌ترتیب برای ساقه با ۱/۸۱ تن در هکتار و برگ با ۰/۷۶ تن در 
هکتار به‌دست آمد. پتانسیل ترسیب کربن خورجین + بذر و ريشه نیز 
به‌ترتیب ۴ و ۵۶ درصد کمتر از ساقه محاسبه شد. فروزه و همکاران 
(2008 ,.21 )6 ۳۵۲۵۵26) با بررسی پتانسیل ترسیب کربن اندام‌های 
سه گونه گل آفتابی» سیاه گینه و درمنه دشتی بیان داشتند که در 
مقایسه اندام‌های مختلف هوایی و زیرزمینی» ساقه‌ها بالاترین توان و 
برگ‌ها کمترین پتانسیل را به خود اختصاص دادند. جعفریان و طایفه 
سید علیخوانی (2013 ,تصقطان۸ 5-76۶0 طع1ع,ج12 ک صهتتهکد) 


نیز با بررسی پتانسیل ترسیب کربن اندام‌های مختلف گندم بالاترین 


پتانسیل را برای سنبله (۱/۰۲۶ تن در هکتار) و کمترین میزان را به 
ريشه (۰/۱۸۹ تن در هکتار) نسبت دادند. سینگ و همکاران ( ٩1020‏ 
3 ,.21 ۲) تأکید نمودند که پتانسیل ترسیب کربن اندام‌های 
مختلف هوایی و زیرزمینی گیاهان متفاوت بود. نتایج یافته‌های گائو و 
همکاران (2007 .له 66 20)) و یانگ (2007 ,۷۵۳2) نیز موّید 
بالاتر بودن پتانسیل ترسیب کربن اندام‌های هوایی از زیرزمینی بود. 
بنابراین» با توجه به پایین بودن ماده آلی خاک ( > نعدهاهزم1] 
۱۷۵92000 :2003 وله 6 فلوم ۷۱۵ :2000 رهم۲۱ 
0 ,.(ه) و تأثیر مثبت بقایلی گیاهی بر خصوصیات فیزیکی» 
شیمیایی و بیولوژیکی خاک به‌ویژه محتوی کرین آلی اه ته85) 
(2016 وله اه صصعصطه‌:نک :2015 .له توصیه می‌شود مصرف 
بقایای اندام‌های هوایی و زیرزمینی گندم را جهت بهبود ماده آلی 
خاک به‌ویژه در بوم‌نظام‌های مناطق خشک و نیمه‌خشک نظیر 
خراسان رضوی مدنظر قرار داد که از اين طریق می‌توان پتانسیل 
ترسیب کربن خاک را نیز بهبود بخشید. بهبود پتانسیل ترسیب کربن» 
معادل افزايش زیست‌توده و تولید گیاهی, بهبود حاصلخیزی خاک 
افزايش ظرفیت نگهداری آب در خاک و جلوگیری از فرسایش است 
(2013 متصحط‌انلم ۶0«روگه طعگهبود1 ی صمته12). بنابراین از 
آن‌جا که زیست‌توده گیاهی در بهبود توان ترسیب کربن و کاهش 

غلظت این گاز نقش موّثری دارده هرگونه اقدامی که باعث افزایش 
پوشش گیاهی گردد به‌طور غیرمستقیم در بهبود ترسیب کربن نیز 

تأثیرگذار خواهد بود. 


پتانسیل کرمایش جهانی 

مجموع پتانسیل گرمایش جهانی گندم در استان خراسان رضوی 
به‌ازای نهاده‌های مصرفی و عملیات زراعی برابر با ۸۸۸۴/۸۶ کیلوگرم 
معادل 00 به‌ازای یک تن دانه محاسبه گردید که بیشترین میزان با 
۴ کیلو گرم معادل 00 به‌ازای یک تن دانه ٩۱(‏ درصد از کل 
پتانسیل گرمایش جهانی) به مصرف سوخت اختصاص داشت. در بین 
کودهای مصرفی, بیشترین و کمترین میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای 
بهتتیب مربوط به کودهای نیتروژنه (۴/۹۹ درصد از کل پتانسیل 
گرمایش جهانی) و پتاسه (۰۸۷۳ درصد از کل پتانسیل گرمایش 
جهانی) با ۴۴۲/۷۷ و ۶۴/۷۵ معادل کیلوگرم :00 به‌ازای یک تن 
گلخانه‌ای در حدود یک درصد تعیین گردید (شکل ۲). 
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شکل ۲- میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای نظام‌های تولید گندم در استان خراسان رضوی بر اساس میزان مصرف نهاده‌ها 
کا مر موی چجن ۵2960 6-1۵222۷1- مهم فماوردم22۳06 ۱۷۳۵۵۵۲ 10۲ وعووع عمط ممعع ۵۶ وصمتوعنصصه 10621 -3 ,۲۱۵ 


دلیل عمده تولید و انتشار انواع گازهای گلخانه‌ای به‌ویژه :00 و 
0 در بوم‌نظام‌های زراعی مربوط به مصرف سوخت‌های فسیلی و 
به کارگیری ماشینآلات در عملیات مختلف زراعی و مصرف کود 
نیتروژن است. برنتراپ و همکاران (2004 ,.1ه 66 0اع3:6) گزارش 
نمودند که ۵٩‏ درصد انتشار مستقیم 06 مربوط به کارخانه‌های تولید 
کودهای شیمیایی نیتروژنه است. کوپر و همکاران ( .له 6 00006 
1 نیز اظهار داشتند از آن‌جا که ۱۴ درصد انتشار خالص 
دیا کسید کربن در بوم‌نظام‌های زراعی مربوط به عملیات خاک‌ورزی 
است لذا برای کاهش انتشار دی‌اکسید کربن از بوم‌نظام‌های زراعی 
بایستی از روش‌های خاک‌ورزی حداقل و کاهش یافته بهره‌گیری 
شود. ناگی (2000 ,2۵2۷) میزان انتشار دی‌اکسید کربن را در انواع 
علف کش‌ها برابر با ۲۰۰۰- ۱۹۹۶ کیلوگرم به‌ازای جزء فعال برآورد 
نمود. 

علاوه‌بر افزایش غلظت دی‌اکسید کربن طی قرون گذشته به‌دلیل 
افزايش فعالیت‌های صنعتی» بررسی‌ها موّید افزايش غلظت ۵ در 
اتمسفر زمین از ۲۷۵ به ۳۱۹ پی‌بی‌بی می‌باشد. اگرچه غلظت این گاز 
در اتمسفر ناچیز به نظر می‌رسد. ولی پتانسیل گرمایش ۱۷,0 ۳۱۰ 
برابر بیشتر از دی‌اکسید کرین است و حضور آن علاوه‌بر تشدید 


گرمایش جهانی و تغییر اقلیم» تخریب ازن را نیز موجب می‌گردد 


(1981 ,حهعات). آی‌بی‌سی‌سی (2006 ,190) میزان انتشار 
نیتروژن به اتمسفر را ۱/۲۵ کیلوگرم ۱۷:0 به‌ازای کاربرد ۱۰۰ 
کیلوگرم در خاک گزارش نمود. برنتراپ و همکاران ( 6 مناتاصهظ 
4 ,.ا2) عقیده دارند که انتشار ۱۷۲۵ به‌طور مستقیم وابسته به 
تولید و مصرف کودهای شیمیایی است. بومن (1990 ,حقط/<0۲ظ) 
نیز عامل عمده انتشار ۷0 از بوم‌نظام‌های کشاورزی را مصرف بی- 
رویه کودهای شیمیایی و خاک‌ورزی فشرده معرفی نمود. خرم‌دل و 
همکاران (2014 ,له 6 061ع:0ط6) گزارش نمودند که بیشترین 
پتانسیل گرمایش جهانی نظام تولیدی گندم آبی برابر با ۸۸۹/۶۱ واحد 
معادل دیاکسید کربن به‌ازای یک تن دانه برای سطح کودی بیش از 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار و برای گندم دیم برابر با ٩۳۷/۷۲‏ 
واحد معادل دی‌اکسید کربن به‌ازای یک تن دانه برای سطح کودی 
بیش از ۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد. بارکر- رید و 
همکاران (2005 .له 66 211607-15610) میزان انتشار سالانه ۲۵ 
تحت تآثیر خاک‌ورزی فشرده و مصرف کودهای شیمیایی از مزارع 
تولید گندم دیم آلمان را ۰/۲۷- ۰/۲ ۱۷/۵-(۱۷20 عع گزارش نمودند. 
میسترلینگ و همکاران (2009 ,.21 اه مصلتع)65) نشان دادند که 
تولید یک کیلوگرم نان در نظام ارگانیک نسبت به نظام رایج در 
آمریکاء ۳۰ کیلوگرم دی‌اکسید کربن کمتری تولید خواهد کرد. 


ارزیابی توانایی بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی و پتانسیل گرمایش جهانی... ۲۷۲ 


میودری و همکاران (2013 ,.21 61 ۷000۳7) میزان انتشار دیاکسید 
کربن در نظام رایج را بیشتر از نظام ارگانیک برآورد نمودند. بدین 
ترتیب» اگرچه افزايش مصرف کود نیتروژن» موجب افزایش عملکرد 
می‌گردد. ولی بایستی به اين مهم توجه کرد که اقزایش مصرف کود 
نیتروژن» علاوه‌بر افزایش هزینه‌های تولید و افزایش مصرف انرژی» 
موجب تشدید انتشار 60 و سایر گازهای گلخانه‌ای طی فرآیند تولید 
و مصرف این کود به محیط می‌گردد. 

به‌طور کلی از آن‌جا که میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای در بین 
نظام‌های تولید غلات بسته به نوع مدیریت» شرایط اقلیمی, خاکی و 
نظام تولید متفاوت می‌باشد ( و.لة 6 صقطک :2009 .له )6 فک 
0 و با توجه به سهم بالای انتشار گازهای گلخانه‌ای» پیشنهاد 
می‌شود از راهکارهای مدیریتی پایدار و اکولوژیک نظیر خاک‌ورزی 
حفاظتی. مصرف کودهای آلی و وارد کردن کود سبز و گیاهان تثبیت- 
کننده نیتروژن در تناوب زراعی جهت جبران کمبود عناصر غذایی 
خاک به‌عنوان جایگزینی برای کودهای شیمیایی بهره‌گیری گردد 
(2003 .له )۵ ۳22501621). روش‌های نوین از جمله خاک‌ورزی 
حفاظتی و کم‌خاک‌ورزی نه تنها از نظر مصرف انرژی و کاهش 
مصرف سوخت‌های فسیلی اقتصادی‌تر هستند. بلکه از فرسایش خاک 
نیز جلوگیری کرده و با حفظ بقایای گیاهی بیشتر بر سطح خاک باعث 
بهبود پتانسیل ترسیب کربن نیز خواهند شد که علاوه‌بر بهبود تنوع 
کارکردی. پایداری و ثبات را برای نظام‌های تولید گندم در استان 
خراسان رضوی به ارمغان خواهد آورد. 

توسعه تکنولوژی‌های رایج کشاورزی باعث افزایش مصرف انرژی 
شده که این امر تشدید آلودگی‌های زیست‌محیطی را نیز تحت تأثیر 
ورود انواع آلاینده‌ها به بخش‌های مختلف محیط زیست به‌شکل 
آبشویی» تبخیر تصعید و غیره بروز بیماری‌های متفاوت به‌دنبال 
داشته است (2014 ,کلع۳111 تک 9107۷7۲011512). به‌طوری که طی 
تبال‌های: ۳۱۱ و ۳۰۱۲ متلاای فیزان ضرف گردهای تیمیانی 
شامل نیتروژن» ۲205 و 0ب>ا در کشورهای اروپایی به‌ترتیب ۰۱۰/۵ 
۴ و ۲/۷ میلیون تن بوده که این کودها بخش زیادی از آلاینده‌های 
زیست‌محیطی شامل ۱/۶ تن 00 به‌ازای تولید یک تن :۷۲1 و 
۲-۵ تن ۲۵ به‌ازای یک تن ۲6۵5 را به محیط منتشر نموده‌اند 
(2014 ملهحتز۳ ک .)٩07۷۲0159162‏ در هنگام تولید کودهای 
شیمیایی نیز ۲-۱۰ درصد لا مولکولی. ۰/۲-۲ درصد با به محیط 
اکسید می‌شود. اختلاف زیاد محتوی رطوبتی خاک در نظام‌های 


مختلف زراعی افزایش انتشار ۲۵ و آبشویی نیترات را نیز به‌همراه 
دارد (2000 راعصحصقا :2008 رعتعنااد۳ ک مستاصه:ظ۳). بنابراین» 
پیشنهاد می‌شود وضعیت زیست‌محیطی این نظام‌های تولید با استفاده 
از راهکارهای مختلف اکولوژیکی نظیر ارزیابی چرخه حیات مورد 
بررسی قرار گیرد. در همین راستاء برنتراپ و همکاران ( 61 نت37 
004 ررلفتتیز بیان داش که بررفسی میت باشداری نظام‌هاق 
تولیدی امری ضروری می‌باشد. این محققان تأکید کردند که محاسبه 
۸ می‌تواند مشکلات فرآیندهای نظام تولیدی از قبیل میزان 
مصرف منابع و تغییر کاربری اراضی را نیز مشخص و مرتفع نماید. 
اکرت و همکاران (1999 ,.21 66 ۳01>۵۲6) نیز بیان داشتند که بررسی 
عملکرد زیست‌محیطی نظام‌های تولید امری مهم و ضروری می‌باشد. 
همچنین از آن‌جا که این رهیافت‌ها عملکرد زیست‌محیطی نظام‌های 
مختلف تولیدی را با هم مقایسه می‌کند. در نهایت» می‌توان نظام‌های 
متناسب از نظر کاهش آلودگی و مصرف بهینه منابع را معرفی کرد و 
از این طریق نیز منجر به بهبود شرایط زیست‌محیطی شد. 


نتیجه گیری 

فایم ایفمطاله تفای ناه که ریت کرو تاک ره ره 
استان خراسان رضوی پایین می‌باشد که به محتوی پایین ماده آلی 
خاک نسبت داده شد. ضرایب تبدیل و پتانسیل ترسیب کربن اندام- 
های هوایی و زیرزمینی گندم به‌طور معنی‌داری مختلف بودند. لذا با 
توجه به پایین بودن میزان ماده آلی خاک و تأثیر مثبت بقایای گیاهی 
بر خصوصیات فیزیکی, شیمیایی و زیستی خاک به‌ویژه محتوی کربن 
آلی» توصیه می‌شود مصرف بقایای اندام‌های هوایی و زیرزمینی گندم 
را جهت بهبود ماده آلی به‌ویژه در بوم‌نظام‌های مناطق خشک و نیمه- 
خشک مدنظر قرار داد که از این طریق می‌توان ترسیب کربن خاک را 
نیز بهبود بخشید. همچنین از آن‌جا که مصرف نیتروژن نقش مهمی 
در تشدید پتانسیل گرمایش جهانی دارد» توصیه می‌شود مصرف 
نهاده‌های آلی و وارد کردن گونه‌های تثبیت‌کننده نیتروژن را به‌عنوان 
راهکاری بوم‌شناختی به‌منظور جایگزینی برای کودهای شیمیایی 
نیتروژنه مدنظر قرار داد. همچنین به‌منظور کاهش اثرات زیست 
محیظی پزشتزاد می‌شود وضبیت پایدازی طام‌های تولید با استفاد از 
راهکارهای مختلف اکولوژیکی نظیر ارزیابی چرخه‌حیات مورد بررسی 
قرار گیرد. 
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قه و3۲ طا ممتاحتاومنوعو حوطایق گم ممتاقصصتاو۳ .2008 وب متتلحصظ 22601 20 ما بتلهته ط۷2202 .لا رتش 
مق ۵۶ امه( مهتصع! .(رجمنعه: صححقطه ما مصفاه‌مومه: لها :تاه عقون)) ممصامجر ماه ۵۶ وصهامع ۲2۵ 
(تمحصصصنای: حاعتمصرط 16 صوتوم۴ 19) .269-282 :(15)2 ۵96270 وم[ 

و.لیک بلت۳۵1۵ 220 ربق و۷۷۵۵ ور و۷۲۵۵ و.ط لاله ویک رهظ ویک م۷۷11501 .۷۷۰۳ روعاهت و.ظ ب710-601ظ 
و۱۵9 ۳۵:(۰) افص ۷2 به نط1 یونم و طا عقمطاه 0عکصنو مق صمتقوتصصه فه0ن فیناماتظ 9011 ,2005 
۰ :)ره [۱۵)۵۲ معط رکع] .(۱004() ووقهع عفبامطصهمتع 

صهزامط2-مصح بو مر موی صع1 ماطقصتمافنه »۶۵ کصممم‌ممصمهه مممانه ممتصهعن ٩5011‏ .2001 وی و6ت0کاتمتاظ 200 رنه ,41080ظ 
.131-۰ :61 فصهادرد00عته۸ طا مصتاهن اصمتتباط م10 ۲۷/۵۵۲ 

کاک ۵ ۱/۵۵۵ 0۶ ادتاصهام و560 ط0هاتهن .2008 ٩.1۷,‏ رتحطم‌تطول ۱۷۵۲۲۵2۵۷1 مه ریکلگ رتها0۳0ظ 
95-۰ :(70) امم0صه۹22 طعمطنامژهط عمصا م0۲ فتع۳ ۵۶ قجعته صعاوع/ صا ممتامتصهاص باصن مورتهزاهد 4۸64 0صنج ,طصطاهر1 
(رتحصصصینه طونام۴ 1 صهتوزعظ م1) 

۰ 1 0۲6مومحصاه معط مه فه‌اوردممه لهلتاوهته) ۵۵۲7۵۵ دعقم عویامطمععع ۵۶ مهمعطامظ .1990 ,.۳یظ رصفمطه«تا0ظ 
۰ :10۵5۵۲ ,61-127 0۰ ,۱1160۲ وونام‌طممعرن فطع ضرع واامو و(,ظ) صعصصموظ 

0۳۵0۵0۵ 0۳۵20 ۵۴ اصمجدرووم‌ووه ۵7۵1۵ 1 .2003 یه ماتقطصاف؟ 240 ری مطاتلنام) یه ما۲2 ول مل28001ظ 
علمس علن1 هه ممصهع‌گومن افمممتامصعام ات۴۵ مطا که ففصتععع۳۵ نم و0زتقصهعو اصهمعتلن من ۵۶ مموتتهم‌مههم 
9-۰ .0 کلتقصصصه نا رصامطعبرظ رتهط00۲۵ 6-8 ,560۲0۲ ۸-۳000 عطا طا اعحصووعووخ۸ 

اتمه ۵۶ )صمجورووم‌ووه وامهورظا آماممجمم۲/0 ۲۵ ,2004 ورگ امصصصصیهن مضه وبا صصقصصطننک ورگ فعهافننکا ری متتتاجهرظ 
0 21101760 ۵00 ها ۵۶2 آووعممه 1۵0116۵1 ,1 .و۵)000102 اممصصرووع‌ووه قامه 1146 مط تیا فصصمویوه ممامنال2۳0۵ 
:247-4 :20 ۸۵۲000 ۵۶ امصتتاوژ مفعممعناظ .ممتامنیلم۳0 60۲0۵ 

۵0 0تا 3 صهعمنمتناظ ‏ صا پرممماماگله پرممصه مه فممتوونصصه 0۳۱0 .2008 وی ,۳2111070 24 و.ط رصتاتتاجهرظ 
یکلا م۷۵01 ,1۸۵۵۵۴۵۵0۵۲ 11 ,زاهن9۵0 تمول۳۵۳0 امممامصماص / فهصتععع۱۵ظ .مویا 4ص ممامنا2۲0۵0 

۶0 501 08 1۳02015 1112820 ۵8۵8۵۲۷۵610۴ .2015 ,یه م1(0۱22 220 ویک ماقطظ ونم وتتاقکا ریگ بلقلناک ریف.۷ رتتععناظ 
119-۰ :(3)02 ۱۵8620 ممتاهتموصومن تمتج/۷۷ مصج ام امصمتقصعاص ,اصمصصصمتتصه فص ره 

معحلا ۵۶ فاهعه صما-عووم 2 1996 و.نا مطتاتتت 200 وب مقعل9۵ وک رتعصاطع2 ر.0.ظ رملجمن ۱۷۵ یهت لامج 
۶ تنل محتمصمن صومدم‌ماممه موه دامع ما ارمو دام ه صا پا ماما 4ج ۲ متصهعته المع مه فصمتاهان؟ وم 2۳00 
395-1۰ :76 616866 5011 

جمتهاه وم صج ممق[[11 ,0 1996 و.ند مصتاتست 2020 و.۳ مقعل901 و.طنک رتع2۵0 ر).ظ رقلجمن ۱۵ یف لامج 
فص ازم٩‏ .صه«عطام اوه مماوهس هناهد طا (امت0ا0مامره۲۱ مزمو1. 0عتنجمعوتومه ج طا از فص ۲ منصوع0۳ 011و مه فاهعلله 
3-۰ :37 طمتمعوم۳ 11112" 

۵ ۲۴۵۷6۵۵۲۵60 چم کورافمه مه مصتامرعد ممتاهاهع6 ۷ 10۲ 05مطا۷]۵ ,1983 .رظن رط۳0ظ 24 رال رفته‌طصف 
۰ ,۲۹۵0۵0۲۲۰ [2تصطمع 1 زوتمصمن ,ممتاهاه اممصابهمد مقهمقک؟ لمع اوعت۴0 منهامتمصصیعصا .و0صم [ 

0ص منصهع:0 حصمق عمرمتووتصصه فهقع وفیمطصومع ۵۶ وتورلقصه مامبن عن .2011 ون) ماتعللص1 200 وت متهلاتاظ و.ل 000۳۵ 
عن ۵۶ امه .مهممنمهعه/۷ مهللا .عممتامه مه مه ماه مه اه رقهاوره ممتام‌با0متم ۵00 آفمهمتامهبههع 
185-۰ :58 ۹016266 

,297-4 :(16)03 ۳9/۵۵0۵0016 .قاوع) ۵۲ وعتتمناه تقصماصا مط مج مطامله کصمتمگتهمن :1951 و.لبا مطمه‌طجمن 

2 نص1 0006 وبام‌تانط عصتل‌بتامط رصع من ۵۲ وع00 فا ۵۶ فعووععمعم لهمتصعط متتمطامومصصراخ ,1961 ر..ظ بطه‌سانات) 
۰ 01 ۷ ۱۱۵۷ .(17-44 .ع) ۵106 کیام‌تانط متمطامعمصصتاج 4صه رمملهم1)1انظ یمهم نجه(1 ۱0۰(۰ظ) مطام1(۵10۷1 
0 21مامصهه ۵ ممتازوممجنمعع محطامعتان .2009 ویو.ظ.ظ متصمصا مه وی ۱۷۱۵۵۵۵0002 ویکای) متا1(20 
جع مها صا فممت‌تجمی 1۱610 تعصنا (مربجت)) طکما0۳۵ وزده ۱۵۳۱۱۵ کباات»0ظ تصعنطتاعدمه عتعط صرح وع,910ع۲ 22126 
153-۰ :134 )ممصمممز طرظ مه فصعاورومعظ رعتبتنه‌تهخه .دمتق۸ طانامو مهن صعاو۴ معط 0۶ ۲۵۵108 

۰صعدام ماعصتاه تعماماع ما فصماوروممع0تعه ۵۶ فممتانطاتتجمن .1993 ویکایه رتعوز۱]۵ 20 وهی وت۲۱206 رل واتناطاست 1 
1 ماه فصهاو00005وظ 05۰(۰ظ) زمماعام؟ ,1.8 مه عوزم بان وتان ۲.۷ رتهم‌ته۳1 با :1 
000 ۵۶ ۹۵0۵ صوم1تعصصن ,55 .۱0 رقطمتاهمنامان۳ موه ععصفطل ماقصتاه اهماماع مصع وععمع مها ههام1 
1-۰ .۲ ,۷۷/1۹60۳051 ,1۷۲201502 

مصمد همم متام مقمه 9ص مه مرانک ,1999 ربند پکامعماتمناهه مضه وت مطتاط‌عاتهنظ و ات۳۲0 
منز هلهاتیت)) ‏ معهامزامهاکمم مه م۷۵ مهصاهجوظ ممطامعتهعماماق سار مهتطوینه ۲۷ مله-راناک) 
۵ تن اههد (عصصه؟ ۵ ممتامتاميی ‏ لمامممصمماموم _ فص مر 0مطصامصهر م(اناک۴) موب 120 بال‌صمز 
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ارزیابی توانایی بالقوه ترسیب کربن اندام‌های هوایی و زیرزمینی و پتانسیل گرمایش جهانی... 


(صحصصع0 18) .57-76 :52 ۲۵562۲0 

۶ عقاو آقممتعی؟۳ ,1998 ویو پالقطهته]۱ 20 ویک مصعتصطهمامن ریگ 92200 ویلا.ل مطاته وظ مات ر..ظ مط۲2[100 
۶ و۲۵۵1 مه برعما0اظ .ععوواه]02 وآن0 ۵ ۱۷۵۵8۱ ممانعن 0عافمصهطای؟! معط مصتلصنا تلمتاصمامم ممتامتاومناوعو ممماوم 
236-1۰ :(27)3 50119 

0 2 1 ممهاومناوعو. 4ص ومتصصحصرل ممهاآتهن) ,2005 وما.ظ مرتععصمباظ 220 رح مقمصهااماعمی .یط متاه۲0[۱ 
148-۰ :83 طمتمعوم م11 مه ۹۵11 .۱۵۱6۵ امتاجعن ما ۲۷۵۲۸۲۵01 

۵ 1۳۵۵0100 تماه/1۱۵000 ۵۴ ۳1۲۵۵۲ .2008 ریت6 مطهاتهاصهدان مه ربا رطهادع۱ مت تقوم پیگ۱۷ رطه۲۵۲۵02 
۵ 2۸4 .۲1۵۵ ۷2 ۱۵55۵۳1۲۱ ۵۱۱۵۰۵۹1۵۱۱2۲۵( و.۳۵۲5 (م) ززم۵ هخا ۵۶ اهتاجمامم ممتامتاممنا500 م0حاقع 
طونامم؟ طز۳ جهتویع۳ م1) .78:11-19 نعم4صه۹22 طوعطیه‌ژهظ .باه عفد خ نصتقام مصمعردظ طه‌عدن معط طا کعووع‌ظ 5۶006۳ 
(71مصصصصی٩؛‏ 

صچ 1 ط0)هاعمنامعو مایق رم قامهمرظا تراتقصماصا مط0۳22 .2007 ویک رقط۷۷/2 200 ونان ولا۷۷ و.ظ مقلانا ما۷ ,4020 
-642 :(3)6 ۹016860 همنع۱010ظ همع امتبطانم‌تنهض ۵۶ امصتمژ تمصیتو! بمم‌تهاظ مماهطز1 مماعه۴ مطا وم ۱۱۵۵۵0۷ مصام‌آضر 
.6047 

له ۵ صا امن 0۳۵0 ومع صه بوانلاماهاد مافعه‌نووه مه وامهمحط1 ۰1111226 .2000 ریخ رافتصصعا۴ هه رش رلکه‌اداهز۲۱۵ 
205-۰ :59 ۲۵۵6270 ما11 مه ٩۵11‏ .صرح تمصع ما 5۵ حصو10 

فامعاله معهاانا همه ممتاها0؟ وم .1990 از رععما 24 ,۱۷۲۰ به‌عههلن و.ماما مکتتال۷20 .1 ول0فقلکا وسا.گ مط۲۱2۷1 
448-۰ :54 امصیامل ممتتعصض ۵۶ زام5001 عمممز٩ ٩011‏ ,صعومعانه مه ممماعده منصقععه 5011 

۵ ) )۹0۱0۵۵۶ .2005 و.) م۳۱۵080000010 200 و.آ یک متتهتعظ1 ر.مانظ ر0ا1۳00۲200-6 و.لا.۲ به2 ,.ظایظ مططقحصممام]۲ 
۰ 600۲21101۲6 کممعگن ‏ تعمن. تصممطمتنمه وان ما وقممووع. اممصرمماهبع0 مج ام (۱۷]۵۲۰ .مد »77100 
52-10۰ :24 زجمممتي۸ 0۶ امصتیامل صههم۲0ب۱ظ 

۵ 020200 40صع1 مصامهع ۵۲ فاهعلله 10۲ ۲ماقلناملقه متتقوععو ۸ ,2003 ,0.1۷ رجممکلم)۷ 20 ویک رطع22ظ و.ل.۷۲ ما 
٩01۲۷۵۲۵ 18)07(: 627-4,‏ مه مصتااه۱00 آه)ممجرمم۱1 حرط .ولصهامع مه۲ صهتلهتاوننخ طا فعامماو مموطاتوع 

ح صمتاماومنمعو ممجانعم مق فوا۵0مرقتوم مصو9۵. ,2007 وسلنک مقصلت2زوعنا 204 ونم ملله‌تامصه و.ل.ل مط0فصتطمان۳ 
.288-۰ :142 ۱۷6۱۵۵۲0۱0۵7 ۲۵۲۵5۲ مه عتبانه‌توه عسانما وه 

۰ 2264 فاوومومم :0118و طا ممتاهتاممنامعد ماه همتومم۱۷2 ,2001 وب۷.).ظ ر2ع0صممته۲ مه وگل محطه‌تهم1 
111-۰ :87 )رممصممز صر مرح کمه‌اوررد0عظ رم‌تبآناه‌تتهض 

۶ مملاباطاتتجمن .عتفوظ ممصمهه لهعلووط۳ م1 :2007 معصعط متفصصتن .عمله رزمتامظ عم پوتقصمصنا. .2007 ریت1۳ 
و ,و۳۲۵9 بالوه نا عع10تطاصصعت .ا۵۲حرمک امم‌جطرووعووض طاتیام۳ مطا مه 1 زیامت مصتز۲۷/۵ 

حاصمجم‌مقصع] ۱۷ آماممصصمته (ظ) 2006 :14040 190 .2006 .,(01220108ت2صماگ »۶۵ ممتاهمتصجعنن مممتاحصممام) موز 
م۲ مه ۲1011۵5 -]صمحطرووعوفض ملمر) 1110 

۴ 18 ۱/۲۵۵۲ 0عصصنه؟ بل صا امتاصهامم م10امتاومنا60و طمماعقن) ,2013 وبا رتصقط‌لللظ 9660 طعکهبوه1 20 و2 مطهعهل2[ 
(تقصصصیگ حفتامصرظ ره صحتوزع۳ 1) ,31-41 :(23)1 مم)منا۳۳۵0 وامامصته)فنده مه م۱۵02« مصک لمتنه اتمه 10و۲۵ 

تفص 4ص مب مصنه ممطایع امد مصتاام‌تاصمی فصصوتمهطمع]۱۷ .2007 وما. ۷ رهاظ 220 ول ,ااهطمصظ رال و250۳[ 
5-۰ :80 معصقطن مامتان ,ممتاجتاوم‌نامع5 صمحاآتقی همتمممطمه عم ممتاهم‌ناممه لمتتصها2۵ 

270 ۲۱۵۵ راه۵ظ۷ 0۶ ولورامصه متمومجممی مه فاممم‌نی1۵0 ۳۳۵۵۲۵ .2010 ولا مكتاقا 200 مش مصعطک ویک متفگ 
61-۰ :29 )صمجص0 ۳۵/1۲ ٩5011‏ م1 ,هتاقتاویتم صا نت2۳0 

۲ ۸ ات100 اجاممصصممتاصه فطا فمنتعع م6 ونوم/۵ظ۳20 ,2009 ویگ بت 224 ریم مها رنف متقطک ویک متفگ 
141-۰ :34 ۲0۱107 ۲۵۵0 .ممتا0۳00 1000 ط قاتامرطاً پرقتعصه 220 

ماع ۵۶ ۳۷۵۵/10 ,2013 ویک رتصع‌طاعمدان 200 وب متصه0126طک و.۷۲ م21124ظ۱۷۱2 تتتوعولط ربظ رتا۵06 ویک باه مطکز 
,25-1۰ :133 طم27عوم مععللز1 فص 901 .عصه‌ویری اصمجدرمم‌مصممه امم‌تمتنل از و61 رمع صا لهتامهامم طما2 و560 

۲ ع10اهتا۹60۱۵5 حمطاعقه ۵۶ اهتاصعامم مط) ۲۷۵/۷۵ .2015 وبا رتتهگهل له ر.ظ محطهل۱۷]۵۵۵۵0 تصع۷ 12 ریگ راع0صصهتتمطگز 
۳۵۲۹۱۵ ص) .و۳۶۵5 ص ممتامنالمت( مرمن ۵ امک متصمتامما ممصا مين ۱۵2۵۷ صقوه]مطکز بمه‌صنا فافق قامصوم 
(رتمصصصناگ طعتام م۴ 

۲ دامومص1 ماممصممتصه ]۵ ممتاهنا ۲۷۵ 2014 ره رتتملقدن تم مه رویط رصهلهمطهم]۱۷ تمه 2ع ریگ راع0صصهتمطک 
0 .27-44 :(401 طمتقعوی؟ لهعمن .وعما00مطامصظ اممصصوومووه قامه ع1 عصفته بوها صف؟ ۵ وصماوردممع0ت2ه ]۱7۷۲۵2 
(رتمصصصیاگ فاعم از صه1ونعظ 

صامصمن برعمنه ۵ ۱۷۲۵0۵ ,2013 .۷ رتل۱۷۵۷۵۵۵ مضه و بتله‌عتاه ۷ ,۷ یتصن وگ مهع2 ر.ظ و671 صطومطک 
تیم تایه عصتفدا صق! ۵۶ ممصتمتن مقطفکو۴ طا ممتامنال0۳۵ عمط صا فصمتوفنجصه (ققع عوبامطمعع‌ه) 0۳160 220 
333-۰ :52 ۱۸6۲۵۷ ,2۵۱۷۷0۲16 

ولعع 10۲ هدماین م2 وسها۳ .2016 ,۷.۸ رتعصتامظ 28 رت م۵1[69500ظ وم محطقتاوتتظ .1 رتاک و.اط محصقصصطه نک 
99-۰ :(186)1 طمت2عوع و۵۵ ۳۲1۱۵14 .عمهاکره مصنمممه امممتامهبصمع 4ص متصهع0۲8 76 مدمه ۵ ممتامنالونه 220 
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۳۷۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


01160 موبامطمممتم عصتامعتاتمهط 10۲ ممتاجماعع 5۵11 0ج ممهان ممتاهمعومم راصمطصمم‌مصچوه مبالتوم ,1997 ویک مبلق 
81-۰ :43 طمتمعوی؟ 1۱۱۱۸ مه 5011 .اممحصط‌زنمع-رمن 

981-0۰ :(30)07 2010921صهام۱ اصمصممت طظ .فممتجهمن همم ممتقوتصصه ممطاتهن ,2004 ویک وله 

ص ناهن بصمتان ‏ بممتامتاممنا0عر . ممهانهه.. عم . وهقللتا. ممتاهبهوممن . ,1997 یل رانک . صه وب ملق 
243-3۰ :(49)1-3 وصهاو ۸۲06605 

فص ۱۱۵6۵ 16۳01126۲ ت10 وعمممبامهفومم موی مه ممتامن0م0ر ماع ۵۶ وامعمروه آمامم‌صممتطظ .2000 و.ل رأعحصصصيق [ 
ره عصعطه رتع‌طامام۵) 17-19 رع0۵۵167۵۵6) ۲۲۵۵8 [2ع10)مصعاصا 4ج ممتامنتل۳:۵0 1۳۸ ,عقنا 

,111286 0 6100جاکمنا5۵0 ممصانون ,2010 وبا و1۵۵۵2-۲611100 20 و.ل ,1۵0۵2-۲011100 وب۷.ل مطق/۳00 ولیک و۵0۵7-5011100 1 
310-۰ :(102)1 21اه[ چوممم‌تهض امونات ۷ مهممهز۱۷۵01۵ ۵ م1 16۲1112210100 معممتانه 4صه ممته)۳۵ 

۱۲۵۷۵۵ مصتناطاییه گه ولنمد۲ 020260 ۵۶ وافعط1. ,نانطظ ففمتمطهز و ها ممتاهتاوم‌نوعو ممماتون) ,1999 ویر ,]1۷ 
۰ 124 .۸۵120102 

۰ ,۸۰ مطهل۱۷۵1۵ 224 رب مللم۷21 مب متتهلهل وگ متکلقلفک تمحصاهظ وی مصه ص۸22 برض با0ع20ص2 ویک ,1۷۲200271 
هل ۱6۱۱0۲۳۱۲۵۰ 4۱۵/۵۲ 0۴ اطعله۷ مج ممتاهتامع‌ناوعو موطایعه مه براتعصعل مه وعمصصماها لمتیعه مطامجصه ۵1 ق۳۲60 
183-6۰ :8 801600 مها ۵۶ هنانز 

۰ .0.۳ ,121000 220 رفگ راصهتظ یه مطللتا۷)0 ولا مطتاتت یشب مألهتامصصه وت.ظ هلا ر).ظ وال۵9 ۷۲6[ 
٩011 74)1(: 81-0۰‏ مه )صها .ولمز عتنتهزم مهتل‌مصجن صا مملاجتاوهنا۹60 موطانده مه )مهمرحصاً مهع11 4صه ممنافان؟ 000 

مصح متتالنه‌تنمه صم فعققع مقیامطصهعتم ممیا80ع۲ ما 1260181088 .2009 و۷۰ و50۳۷7/۵127 20 وت 92102725 ویک ۷۲۵151011118[ 
222-0۰ :17 ممتام۱۵0ظ تمصهمان ۵۲ متام قمطا۱ آمممتامهبصمن مه متصهعه ۵۶ رتاو عقوم انا :)۲ممرقصهتا امتال2۳0۵ 
0۰ م.۷.ل ,ما۱۲ 2204 .۲ رمصمت۵ و۷ ,۱۷۲۵۵۵02-0 وین ,1۵۵6۵2-۲011100 ولیک و00ت011ظ-1۵۵۵2 ریک ,1۷۲۵16070 
لح 5011 ,اموناه۷ صمع‌صه‌م)۱۷۲601 ۵ طا اتلمیان للمو جم تعوتاتانع؟ جعمم‌تانه 0ص صمتاهاه؟ رمهفالتا ۵۶ امعلله مهم[ 
.97-7 :(11402 ۲۵56۵۵۲600 معه1111 

مصاه ۷۱۵۱۱0۷10۳۷ ۳/۱ 060عموماصا 0صهام‌مصه: ما ممتاهتاومنوعو ماوت .2002 وت مصقصصیادمو: 24 ولا رط0عصها:۱۷]۵ 
عامطمعع0) اعقلن0 ما امجصم‌مهم۱۷]2 ممتیامومک مدا من یامرگ خبلوتا (مامعله۲ ٩۵۵۰‏ ملگ مععع:۵0/) 2112112 
۷۷۵0 ۵۶ براتوته/ترنا ما 510وتطرظ وهت) 

1 ها 200000 مه هنومن ارم .2000 و۷ بتاکم 220 بخ مها رم متعه‌طاطاه[۳۱2 ریکگ,۱۷۲ رتطعع۱۷]۵9200 
.87-7 :55 6270و 11112 مه ٩011‏ ,و وهی طا فتیتصقجط 0تویوصصیه؟ صرح کصع‌تجمع عسبتافامظ 

۶ وحمتوعنججه 1 ,2013 ویک وتعا۳۱/۹۵ 204 و.ظ مقطلله مک ول ۱۷۵0 ویک معط و به010۷هل وگ وت ۷۲۵۲4۲( 
۶ ناژ عتاواناوم؟ طمع02 فط صا فامنالمين هم ۵۶ مصاوومممتم 4ص مصاهمع عصتتل ۵0منمتم قفعققمع مفیامطصومتم 
133-6۰ :(11)1 ۴۵۱۲۱۲۵۵۱۱۵6 8ج میهف رمو۲ 

مطا ما ۵00۲۲ ,عتاآنم‌تتهه طا هدیا دباورصا ب۶0 فمممگلممن) ممتفوتصر فهت وقینامطموعیم مه زع۵ظ .2000 بت م2 
فص 20 سها متنلنه‌تهه ما ممتتااو. تمد فاصم (۳۸۳۴) رممط روتاهمطصاهاامن طمتقعوم ممتامامم0ظ ملبنه:۲ 
۰ 11 ,(۵۲۱۳۴۲(۸)0)) هطصعی ولورلقمه 1212 مج مو-0ع۱ عمط امتبطانه‌تهه ممتع‌مممت مه (تهمن) )ممصممتزه۴ 
جمصایق ما احمجصه‌ممصمهه 0مصافته]۵/ 0۷۵عمص1 ما فصمتاجهون لمتیتام‌بای [همتصمدطهعصهط ۵1 ۲611608 .2013 .لا متطللاوزهل 
۳ ۲6 .(ممصبمتی صماوتل‌تیک صا طمتملبمم0) 0مطفمنع ۲۷۷ :نی معوت)) ممتاععتاتصه معصفطه ماقصتاه بو طمتاهتادمناوعو 
(صوزکتهظ م1) .ص روتصصرنا رافتونتظ 23 ره‌عبالنها وه مه ومصمط مامت و۵ عممعبعگممن) آمصمتاه 

ممتماممنا۵0و ممصانع المع ۵۶ مموزنهن‌جصهع ۸ ,2011 ریق طقاله۳ هه .و بتلهزز۲۱0 و مصعتل1زمصنمظ رم متطلهمامل 
صهتصح1. ,(صونهلص۱۷22 رصقام )ممجصه‌ممممهه اععرم1 مهتصطاه‌نر. :یرنه عوعن)) فعتالنهمممص. ۵۵۵0و قمع 200۷7000 
(تقصصصیگ حفتاع مر از مهتوتع۴ م1) ,13-23 :(3)01 ۳۵۵86 ۵۶ هنانز 

0 :۷۲2.5( 0:۵2 .2008 و.۳ ۱۱218001۲6 20 رنضبا رعتا۵0600 ون 12۷710608 و.گ.ظ مطلمتنا 1 ریظ و1ت0۱100ظ 
:4 ۰1600102 4ج وممرمزمه امومعمم ,امومتمع طمتیاهاه)ز۳ مه عم ماع 00/۵۵ هه ور0مومتامومرو 11۳ ۳ ناهام ره 
233-6۰ 


عصاوومین مه م101122010 جمعهمتانص ۵1 امومرصط1 ,2005 .یه رمصاتهال۱۷۸ مضه ر.ظ.1 مصلاتهظ ویش.د1 میلقا و۸ ملاه۴85 
413-۰ :69 متام ممتمصصض ۵۶ م00 ومصمزمه 9۵11 .ق۱۵80 صماوه۷ ۱۲۱۵ 1 ممتاجتاومناووو ممماتقی من مطمتادره 
م22 ٩01۱‏ 0/۱24 1 فممتامعظ ممعمانط جرج ممصایهن ,2009 و.ما.ل رمتطعل عصه, .1 ما1 2۵927-108 ,۲۲.۲ بتا[طاه۹ 
.1488-5۰ :73 نامز همزمصصض ۵ 50016 ممصمام5 5011 ,عمممیاوعو هصتمرومن 0صه مهعااتا عمجم رها 2100060 

ص امماو مایق م0 وعم۵و 1۲۵۵ 0۴۲ ۳1100۲ .2008 .۹:۷۷ بلقه۷۷ 20 را ت۷۵ ول مقتاتتاطاهل رل وونل 
۰ امعم ۱۷۱۱2۵۵ مه رهم۱60۱ )و۳۵۲۵ .ومزعمامعصا حمهایه ززمد م1 ممتاهمزام‌جصد مج 011و اهته‌صتص 4ص 11007 ]101۲65 
.482-490 

عصصماوره معماات مه مستاصقصظط تمصع ۵۶ فامع11 .2002 وخ راقصصه! مه .۷۲ بهتصاکه رما متفهتاطاهزه۲۱ رب رتصه‌تنطه 
101-۰ :68 موم ممه111] همه ٩011‏ ,صجا تمتاجهی ما ۱۵10 من ره فعتاهممر ا2م1دنوطم 0و ۵ 

5 0000 ۵ قتامماوم مملامتاممنا60و م0طاتهن) ,2003 ومسایک رق۵8ع]۱۷ 200 ویکایکا رتعتاطلتاهطن ول مق21ظ وت مطعصل 
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859-4 :(129)07 ۳۲0۲۵۹۲۵۲ صهنص1 معتص مام تمه ۵ فممتعم؟ 0زنه-تصرعو 0ج 2710 طد وعمتنا۵و۲۵ 

5 ,0021 0۵ص ,۲۵۱1۵ هر :1۵111205 ۵۶ اصمصروومووه امه ع۲ .2014 و. مکل۳1۱1۵6 20 ی م00۲085٩‏ 
.101-1 :28 

۰ ۲۲۱۷۵۹1 ماما 10۳/۵ .۱۷۲۵0۵08 امعتاول02 .1980 .)۷۷۰ مصهتطهم0) 200 .۰۷۷ ,۹60660۲ 

حم کممتوونصه ففع مقنامطمممتم ۵ ۳۵۷1۵۷ .2009 ویطظ.ظ مطم:۳۱ 200 وما.1 مطت‌قصهل و.1.۷ مقصهوانتاظ رو ,۹۳6۲ 
-247 :133 اممصصمت هط مصه فمصهاوردمعظ رعتاانمتتهخظ .عاهعگله اصممم‌م‌مصمده بممتاتایع؟ مه عمصه‌اوره ممتامنال0۵ و60 
2606 

0 0 ف10 ۷۵۵۵۲۵1۷ امن گم نزمه م1 .2012 وب مصهتلهعتاه۷ 24 ونان مصقتاه1 ویک مطوه12927 
.45-4 :(38)62 ۹04169 اماصمجونت هط هن تمصتیامل طفتامظ ,طعلفلصه۱ ۵۶ صفاه‌مومه متقام ما مت)متاوه 60و 

0ص کتانامرطا پزع‌ممه فط) ۵۶ کصمجدرووم‌ووج صظ .2005 ویک ره82ع12 220 شیک و118 و وزه]۷ و.ل.(1 و۷۷21061 و.ل 17111۷15 
101-۰ :85 اوه امتبایمتهه انا معط ما متامنلمتن (عزهعآ< 616) اعع0 عدوناه ما فمرمادعنصه دهع 6وبامطمععتو 
0ص امد متصقعه 9011 همتمتصنماعل 1۵۲ 0مصاممه گلهتدزاعع۱ مطا ۵۶ ممتامطتصصین مه 1934 وید یکله۱2ظ 20 ریق ,۲۷۲۸۷/۵۱۵ 
29-۰ :37 قیال نمض ۵۶ داع001٩‏ عممع1ع۹ 5011 ,0مطاعحط متاحتا 2010 متصمتهی قط ۵۶ ممتاهه 0110 مج 0۲0۵0960 2 
۰ 12۵ [92ا0(ع 2 :ممتاهاه؟ وم لمع معقللت بط ممتامتامع‌ناوعو ممهاتق 9۵11 .2002 ,۷۷۰۸۲ باک0ظ 24 ر.م).1 باکع/۷ 
,1930-6۰ :66 یاک ممتمصض ۵۶ 50016 ومصع501 ٩011‏ 

۵ ۱۷۱0 ط0تمادمنا۵0و ممهایمم عم بوتااصامصتماعته مضه لهتاممان۳ .2007 و.ظ رمع 200 و.ل ولالنا وی ,مهن وبا م۷2 
.325-5 :(121)4 )ممصهمتا صر! مه فمم)ور۱605 رنه تهه بفصتطی ۵۶ ولزمو لجتبانه‌تنمه ما کصمجصهممصههط 5011 

0صه1 12اه ما صقاومن ۵۶ ممتفوجمع مطا هما ماه ممتاهتاومناووو ممعمتانط فصح ممهایق 9۵11 .2007 ویم2 م۷۲00 
181-۰ :92 طمتمعوم۴ 11112 مه ۹۵11 .فصتط ]6۵6/ظ)2۵۲ 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی گت ۵ 0 0۲۲۵۱ 
جلد ۱۲ شماره ۰۲ تابستان ۸۳۹۹ ص ۲۶۵-۲۷۹ 0 265-9 ۲۰ ,2020 مک 02 12 ۷۵ 


۵۵0300 2۱0 ۲۵0 ها 1۵ مه مومع 0اه ۵ صمناهت(ه۲۳۲ 
(س1 0631۷۲۷۸۸۸ 61۳7۸/۵۲۵ ۷۷۳۱۵۵ 0۴ ۳۵۲۵۵۵۵1 مصاص ۲ ۷۷ اجصامای 20۸0 ومباووز ]" 


تمد مافطگ .ل مصد "ما۷۵ ,۸ 
21-09-18 :10060 ان 
20-11-68 :۸6060060 


مصیمع-۲«ماو جرج 4صامتعع7وهه تم ممتاماممنامعو ممطانع ۵ ممتاهنله۳۷ .2020 و.گ رعصطه‌طحطه مضه وه متطهات۱۷]۵12 
12)2(:265-۰ .۸0۵001081 ۵۶ متام (1 اععی )همه ۵۶ اهتاصهامم مصتمصد تدطاملع مه ومیاووتا 


ار ۱۱۱۱۱۹۰۱۱۵۵ 


1 0۶ فهتمومه0۵۵ ۱۷۵۲۱۵ ۵۶ 000000860 فطل مه قیال مققع وقیامطصممتم کصهتممرج دمص فص 06۲60تقصمم ود وق 
ملصعع000تطص2 ۵۶ عوهعمص فطا 60 بل متفه رعع20عع0 اوه فطل صا عصتمصمطصه وعه ممتاهاجعومه رن .وامناط 
عصتصریسها و فممتعونصصه فهم 6وبمطممه‌م مصتاهعتانمط اج 0عصصته برومامصطمعا ۵ و1 موجه من دنه .کممتووتمه 
6 اصمجصهع‌مصهصه 106وع۲ وم هه رحملاهان؟ و0 رع128 ممتاهبهوهمن .وعووعهمم ل2تتافن0‌صا مصتستت. وان ۲09911 
0 م2 حصم فممتوونجصه فقع 6ویامطمهععع عقعطاه مه ون 280ع0ع0 بوااهتاصهامم اقطا وعمتامهتم متمظ2210 
عطا ۵۶ عصم و1 5011 .امداجمع مبل‌زومآزمو 06011060 مه میت ممنازدمم‌جومعع0 همه منصهع:0 1۳9010۷0 مفل2. فمیال[۲۵9 
5 2۵۲02 طمتامرصصتاکدمن 2610-9011 2 مه رعصتصصتجه تجطاماع 0صه عمط متقصصتاه مصتاه‌طصهمی صا " قلمع1؟ اصهم1]نصوزه 
جع فقط 5011 16 .2۵01160 ۵ ۱0بامطه هط عمم نی فطع )مظ و1 16 طهبامطاله رفاهعلله و207 ماو 0 ۷۷۵۵ ۵9۲ عطا 
۵۰ 0۲16ورومصصتاج مصلهماممنامعو ۶0۲ کلمزی ممجانهم ماطتوومم ه و2 8108۲60قهع 

مه ۳ رکاصع‌لههه ممنومهبجمه مصتاهابملمه عم فاصهت‌گلههه ۵۶ اعد 2 مصتصهاع0 ما ۸۵۲۵ وعومماج تیم 
تصتصنه/ تدحاماع ووعووه مه فعباعوت 0صیامتع-«10ع مج صیامهع7وطاه ۵۶ ممتاماممنامعو مداد مه رطم‌اعقه ق0۳8۵ 
,۰ 11422۷71 10۲29820-0 ما مومت لمناههووع هه که 7/۵۵۵۲ 107 (0۷۷/۲) لمتامعا20 


۷۲2۸۵۲۱2۱5 2۱ 5 


ح مره 16105 25 حصمیظ فمامصجه و7 )۵60و 6۵ 0760امصصه ۳/۵۵ 0مطاعصه مصزام‌صجه مرمل‌مصهد عقاورد خر 
0 )هام۵ 2 7/۵8 صعاعع اماجممجننومنه م10 .2017 200 2016 قصاتیال رصع رهم۳۳۵۲ 20۲2920-1222 
صمطا صرح میهد اامنصفجه متعه نان ه عصتوده ها قعبتفوت. فصیامتع-«ماظ ,عممتاهمنا۵ع معبطا طاا صهلدعل 
0 19012060 ۸۵۲۵ (نمع۱ مه توما جع طمیاع) ومیاعوت 4صامرعع7وهاه فص رقصتام‌مصهه انم ارمو قط مق ۹002172060 
,0101026505 صنامتع- 0910۷ 4صرج صنامتعع07ها2 فطا وتباععمجه مه رمع مه متصنط مصللنامصن) قمیاعونا 4صنامه- ۵۵10۲ 
0 204 مز۵/ اصماجومع م6 من رامامنهم۵و ۱۷۵۲۵ ومووهممرمزها نامع موه مه 4صامتمع7 ماخ .ا۷۵ )۲۵5۵۵0 
ماع ۷۵۲۵ ومباوو1) نامع -«ماقها مه 4صیمیم عبمهاه گه کتممه‌تگلههه مملفهبصم) فلقوها کم‌ااممه بل هچ ط۵0 
صمع -۵610۷ مه 4صیامیم -عبطاج عم لمتاصعاهن ممصاعق دمتاهتامعنمعد رصعط1. .ات۹6۵2 0مطامحظ مملاوناآمهم فا 
داصممگلهمه ممنوهبصمع فط مصتصهاع ما 0وفیا ۳۷28 00)مج قح فط1. بمنام‌ممم م۷۵ امد مضه م20و ۵۶ ومناعوت 
0 ۱7/۵۲۵ 9102و (مالن 224 رم0رلا رون وچ طمناو) فعقعع مفیامطممعم ررالقطز .عاموع 2240 ر162۷65 رقصهاو ر5ع501 
عطا ۶ه هتاتطافتاه مطا مصتوععووه م1 وبا مه حطواه فطموطهمیتن ‏ .عاممت‌تلهمه . ممتوونصصه مصلوت. 2060انملهم 
10 

٩۸۵ ۷۵۲۹۱08 ۰‏ مصلون ۵6110160 ۷۷۵۲۵ 1و6 و صهمصیانا مه ممصهلنه۷ ۵۶ فلورلفصه روتورلممه لمهتادتاهاه ۲۵۶ 


1269۱0165 210 ۵۵ 


متام نامعو رمحا مه رواصههم‌گاهم مملفعب 6۵ رمه‌ممه طمحاآتهی متصحعته رتم۷۵ بل تقطا ۷60«مطو وااناوعم مط1 

290۷60 ۵۶ وعهجومزها م1 مهن مهم تصونه موه اقمط/ ۵۲ ومناوع۱) امعم موه نج صنامع 2000۷6 ۲0۲ 
(52.006) حصییصل‌بههه عط عقطا ۲۵۷۵2160 فالباوع م1 ,اقعطاه ۵۶ ومیاووتا مصنامتع-«م۵۱ صقطا تعطونط و72 فمیاوعت 
و005 24 (1010060 ق0وعو) فملامو مه 40هام م۷۵ تفمطه ۵ فاصمامگاومه ممزقمتبصهع ‏ (31.9996) مصناحصتطت 
0 ۷2۵6 ۱۷۱۵۵۵۲ 0۴ 20076-2۲000 248 0صنامتع- 8۱0۲ ۵۶ ممتامعمنا۵0و ممصاقی تام فص روملتوعظ .۲۵5۵6011۷۵17 
و۲005 جح عصهاو صا فصیام م۱۳۵ ومبله۷ ( تفص 0.35) ممیصتصتص قمع (اتقط) 4:28 ی‌همه فطا تقطا مو تفص 8.25 


4 ر82ع]۱۷ ورعمامصطهع ]" مج فمصواه ۳۲۵۵۵ ۵۴ عابتاتاعصآ طمتعهعمک ۳۲۵0۲6850۲ اصهاووآوو۸ -1 

۲۵۲۵0۷۷۹۱ انمض ۵۴ معملامن برع مامصطهمام هه ۵۶ اما نومون1 ررعمآ0عع0ه۸ ظ1 ,ظابط۳ -2 
1۰ ,۱۷282( ۵۴ 

(2.12010601115),26.1۴ :1تمص مایت فص صمم‌فم‌من -۴) 

(1-۱ 3 2 
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:0 0۴ 08 08۵ ۵۵۲ 002-۵0۲۷۰ 162 8884.86 و2 ۲۵۵0۲060 ۱۷۵۵ 0۱۷۲ .۲۵9۵601۷۵1 


ار 00۱۲۱۱۱ 


کصهتاک22100005 جع صا ممهاق مصتهاوما0عو م1 اهتاصهامم اصهم‌تلتصونه و1 معط ملنطه عقطا ومطه ناه فنطز 
٩01 40‏ عطا 0 فعبالاوع۲ مومت ۳/۵2 عمتصرساه۲ تقطا 460همصصمهرمعع۲ و1 16 .فممتاهز0۲۵۵عص1 هی 4ج ۲۵0۲ طهنامتطا 
ورفام ممتای‌ناممه همع دناممعمهتانه وه رمتمجمطا ۳ .ععزاتهممجر آممزمم۱مزه مضه رلقءتصمطه رلهم‌تورطام وللمو عطا 
عاطافانیه 06 تطونط وعصنوع1 مه ممه‌مناتاع1 متصموته عقطا 0عاومموباه و1 16 قبط رظ0۱۷۱۷ عصافدععمصا صا ۲۵۱6 لقلمناتم 
ص عمبا0وع۳ و0 ۵۶ صمتاق‌تامصه فطا. بط 060مصمع . معمکععطا .و1 16 . قمع لمهتصفط. ب10 . 210211۷65 
که‌او(22106005 ۱۷۵۵۵۲ ۵۴ اممصدرمممصفدط مامامصته)کیاه عم طمهمتممه ل2متهمآ۵عع اقممتاه 2 و9 ما عصصععو فصصعا2821060055 
2 معلقصه هه فنطا .ععصقطه متفصتل ۵۶ ممتامعتانجط لهج فعوهع عویمطممع‌صم ما ممتامبا0ع۲ فا ۵۶ عمممنامهعههم 2 طاا۳ 
۰ 2110 تحط۵و صرح 210 طا بواتاتماهاو فصه باناتممصنه)فیه اه‌هد مصتم‌تورصا مه ممتاداماتتاجمی اصهه‌تکتصوزو 


00 منه۳۵ رتع1112) 16۲ مهعم1ا رفصمتفونصصه ففع موامطمهعت رامع هه ممل0۵۵۷۵۵ 1۵۲۷۷۵۲۵۵۰ 


